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 Het materialenaspect en afvalprobleem is nu 

vaak erg verwaarloosd in ontwerpen van 

gebouwen, wijken en steden. 

 Nochtans zijn er erg veel milieuproblemen en 

gezondheidsrisico’s verbonden aan 

grondstoffen en materialen. 

 We onderzoeken twee voorbeelden: PVC 

(dioxines) en zware metalen. 

 



Gezondheidsaspecten. Voorbeeld 1. chloorverbindingen. 



Polyvinylchloride (PVC) 

Het productieproces van P.V.C. is eenvoudig en erg goedkoop. Maar het is een 

vervuilend proces én P.V.C. is niet bio-degradeerbaar. 



Als P.V.C in roosterovens op relatief lage temperatuur wordt 

verbrand ontstaan door pyrolysereacties diverse dioxines. 



Cl-verbindingen zoals DDT en dioxines zijn vetoplosbaar en 

accumuleren in de voedselketen. 

 Organismen aan de top 

van de voedselketen 

(zoals de mens) 

vertonen dus sterke 

concentraties in vetten 

en vetrijke vloeistoffen 

(bv. moedermelk). 

 

Toename met een 

factor 10 per trap in de 

voedselketen. 

 

(Leg uit) 

kijk bijvoorbeeld naar: 

 

http://www.dewereldmorgen.be/artikel/2015/06/18/

nog-steeds-slachtoffers-na-54-jaar-verbod-ddt   
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 Dit chronologisch 

overzicht van de 

historiek van de 

chloorchemie geeft 

een zelfde beeld voor 

tal van Cl-producten. 

Na aanvankelijke 

euforie, volgt er 

kritiek omwille van 

milieu- en 

gezondheidsrisico’s en 

tenslotte een verbod. 

 

Tabel uit Natuur & Techniek 60 (2), 1992 



Chloorverbindingen als dioxines, PCB’s en DDT hebben 

een synthetisch oestrogeen effect 

 
 Synthetisch oestrogene stoffen worden in verband 

gebracht met : 

-borstkanker inductie (circa 1 op 8 vrouwen, 1 op 650 

mannen). 

-afname van mannelijke fertiliteit. 
 (na een sterke afname van de mannelijke fertiliteit in de tweede helft twintigste eeuw, leek er sedert 1995 een 

verbetering op te treden van de spermakwaliteit, gecorreleerd met een daling van het dioxinegehalte in het milieu. 

Helaas is die verbetering opnieuw stil gevallen) 

-toename aandoeningen mannelijk voortplantingsstelsel. 

-hermafroditisme bij dieren (‘vervrouwelijken’ van 

mannelijke dieren). 



Gebruik dus zoveel als mogelijk 

alternatieven voor chloorverbindingen. 

Hout gedrenkt in 

Pentachloorfenol ! 

PVC raamkozijnen! 

CFK-vrij  ! 



Gezondheidsaspecten. Voorbeeld 2. Zware metalen. 

Cadmium (Cd) 

 Cd-verbindingen worden 

gebruikt als kleurstof 

(verf, plastics, drukinkten, 

kunststoffen kratten, …) 

 Zware metalen komen 

terecht in het milieu via 

-(historische) metallurgie 

fabrieken (bv. black 

points Noorderkempen) 

-verbrandingsovens 



Cadmium accumuleert in de nieren 
 

R.I.V.M., 1990. Vervolg op Zorgen voor 

morgen. Nationale milieuverkenning 1990-

2010. Alphen aan de Rijn, Samson H.D. 

Tjeenk Willink.  

Gelijkaardige verhalen 

over Lood, Zink, 

Arseen, Koper, Kwik … 

Voor kwikvergiftiging 

geldt het Japanse 

Minamata als voorbeeld 

(1952) 

 
 



De ‘Lommelse Sahara’. 

Historische vervuiling 

De onbegroeide, woestijnachtige zandgrond is een gevolg van industriële activiteiten 

en verzanding door de wegkwijnende begroeiing. De afbraak in 1974 van de 

zinkfabriek en het aanleggen van een groene gordel ter bescherming van de 

omliggende bewoning voorkwamen een verdere uitbreiding. De stad Lommel 

beschermde een deel van ‘de Sahara’ als natuurgebied….  

sp.rllk.be/sterrenplekje.aspx?PageId=218  

http://sp.rllk.be/sterrenplekje.aspx?PageId=218


18 juni 2008 
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Cradle to cradle concept: kringlopen sluiten. 

(Mc Donough en Braungart 2002) 

 Cradle to cradle 

concept: afval is 

voedsel voor 

 de biosfeer (bio-

degradeerbare 

materialen) 

 de technosfeer 

(recyclebare 

materialen)  
 http://www.vpro.nl/programma/t

egenlicht/afleveringen/3045898

6/ afval = voedsel. Bekijk dvd. 

 

Van-wieg-tot-graf denken vervangen door van-wieg-tot-wieg aanpak. 

http://www.vpro.nl/programma/tegenlicht/afleveringen/30458986/
http://www.vpro.nl/programma/tegenlicht/afleveringen/30458986/
http://www.vpro.nl/programma/tegenlicht/afleveringen/30458986/


Lineaire economie: “Materialenbeheer 1.0” 

from cradle to grave (van-wieg-tot-graf) 

Primary Ores 

(mainly 

outside EU) 

Concentrates 
(Intermediate) 

Products 

U
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End-of-life products/residues Landfills   

Metals, 

materials 

and alloys 
Prim Residues 

& Recyclates 

Residues/Scrap 

16/12/2011 

Bron: 20 jaar MINA (Jones, 

K.U.Leuven/ELFM C) 



Materialenbeheer 2.0: Slim sluiten van kringlopen. 

From cradle to cradle (van-wieg-tot-wieg) 

Primary Ores 

(mainly 

outside EU) 

Concentrates 
(Intermediate) 

Products 

U
s
e
 p

h
a

s
e
 

End-of-life products/residues Landfills  

Metals, 

materials 

and alloys 
Prim Residues 

& Recyclates 

Urban Mining (incl. 

preprocessing) 

Direct Recycling 

Residues/Scrap 

Inevitable losses due to 2nd law of Thermodynamics 

Exploration 

Exploration 

16/12/2011 20 jaar MINA (Jones, K.U.Leuven/ELFM C) 



Waarom metalen 

recycleren? 

16/12/2011 17 

Bron: 20 jaar MINA (Jones, 

K.U.Leuven/ELFM C) 



End of Life recycling rates, UNEP 2011 

Bron: 20 jaar MINA (Jones, 

K.U.Leuven/ELFM C) 



Zeldzame aardmetalen recycling < 1% 

16/12/2011 

Bron: 20 jaar MINA (Jones, 

K.U.Leuven/ELFM C) 



Materialenbeheer 2.0: Slim sluiten + Enhanced Landfill 

Mining (ELFM: ‘verbeterde stort mijnbouw’, oude 

stortplaatsen als bron voor secundaire grondstoffen) 

Primary Ores 

(mainly 

outside EU) 

Concentrates 
(Intermediate) 

Products 

U
s
e
 p

h
a

s
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End-of-life products/residues Landfills   

Metals, 

materials 

and alloys 
Prim Residues 

& Recyclates 

Urban Mining (incl. 

preprocessing) 

Direct Recycling 
(Enhanced) Landfill 

Mining   

Residues/Scrap 

Inevitable losses due to 2nd law of Thermodynamics 

Exploration 

Exploration 

16/12/2011 

Bron: 20 jaar MINA (Jones, 

K.U.Leuven/ELFM C) 



Historic 

landfills 

Exploration  

Green Energy 

Waste-to-Material – New 

resources for 

technosphere replacing 

primary resources 

Separation 2.0  

Directly recycable 

streams 

Streams requiring 

further processing 
Transformational 

technology 

Thermal 

conversion 

(gas plasma) 

WtE Waste- 

to-Energy 

WtM 

Controlled storage for future recycling 

Reintegration into technosphere when 

technology is available – shortcut to WtM 

New 

streams 

from 

techno-

sphere 

Closing the loop with a time delay 

ELFM  Concept “Tijdelijke opslag” i.p.v. verbranding 

met energierecuperatie 

Temporary 

storage  

16/12/2011 

Bron: 20 jaar MINA (Jones, 

K.U.Leuven/ELFM C) 



ELFM inVlaanderen  

 2009: 

 Oprichting ELFM Consortium  

 K.U.Leuven, VITO, UH, OVAM, LRM, LNE, Group 

Machiels 

 EFRO Demonstratie C2C 

 2010: 

 1st Intern. ELFM Symposium 

 IWT O&O ELFM, 6 M€ budget 

 2011-2013: 

 ELFM Goes international: Europees Consortium EU FP7 

ENV 6.1.3 ELFM en Resource Efficiency 

 Voordelen ELFM:  

 Lokale jobs, vermijden primaire energie en materialen, CO2-

reductie, landrecuperatie 

 

 

 

16/12/2011 

Bron: 20 jaar MINA (Jones, 

K.U.Leuven/ELFM C) 



Potentiële impact ELFM in EU-27 

 150.000 tot 500.000 stortplaatsen in Europa 

 Vermijden excessieve saneringskosten: 

 OVAM: 80 M€ voor 5 problematische storten  60 M€ potentiële 

besparing indien sanering i.f.v. ELFM later 

 Extrapolatie naar EU: tot 1 TRILJOEN € ! 

 Reductie CO2 en CH4 uitstoot. 

 Herwinning landoppervlakte: 

 Alleen al in Vlaanderen: absolute minimum = 20 km2 

 Recuperatie grondstoffen:  

 Minimale scenario EU-27 = 50 ton/persoon . jaar 

16/12/2011 

Bron: 20 jaar MINA (Jones, 

K.U.Leuven/ELFM C) 



3 Stellingen 

 In het licht van de precaire grondstoffensituatie… 

1. vereisen Vlaanderen en Europa nieuwe wetgeving die denkt vanuit 

een circulair i.p.v. een lineair paradigma (cradle to cradle). 

2. zal Vlaanderen massaal moeten investeren in onderzoek naar urban 

mining, in het bijzonder naar recuperatie van kritische metalen uit 

WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment) en ander 

hoogwaardige “urban waste”. 

3. kan (moet) Vlaanderen zijn koploperspositie behouden op het vlak van 

ELFM: daarvoor zijn aangepaste ELFM-incentives en nieuwe, 

aangepaste wetgeving vereist (cf. stelling 1). 

16/12/2011 

Bron: naar 20 jaar MINA (Jones, 

K.U.Leuven/ELFM C) 


